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Zielsetzung: (16) computerunterstitzt (16) computerunterstitzt (16) computerunterstitzt
Produkte fertigen (CAD, CAM) | Produkte entwickeln und Produkte entwickeln und
fertigen (CAD, CAM) fertigen (CAD, CAM)

Entwicklung einer bedarfsorientierten Lehrkraftefortbildung zum Einsatz | | oo (@O Jenaen (@B oA
Abb. 1: Beispiel von CAD im Bildungsplan (Ministerium fur

von 3D-CAD-Software im Technikunterricht nach dem JL Kultus, Jugend und Sport Baden-Wiirttemberg 2016, S. 17).
4-Components-Instructional-Design-Modell (4C/ID) Die Lehramtsausbildung ist heterogen in Ausrichtung und
und Evaluation ihrer Wirksamkeit mittels Pre-Posttest-Design Schwerpunktsetzungen (ceitel, Gschwendtner & Nickolaus 2020).

N

Forschungsinteresse: Es kann nicht davon ausgegangen werden, dass alle Lehrkrafte

1. Welche Fortbildungsbedarfe haben Lehrkréafte technikbezogener professionelle Kompetenzen im Umgang mit CAD besitzen.

Facher der allgemeinbildenden Schulformen?

~
2. Ist eine Fortbildungsmal3nahme zum Einsatz von 3D-CAD nach dem Die Entwicklung von komplexen Kompetenzen in Form von

_ . . . . .
4C/ID-Modell im Kontext von Lehrkraftefortbildungen wirksam Fortbildungen muss qualitativ hochwertig, praxisorientiert, anschlussfahig

und bedarfsorientiert erfolgen (richter & Richter 2020; Lipowsky 2014; Zinn 2017).

s { 4-Components-Instructional-Design-Modell (4C/ID) T

Entwicklung von ganzheitlichen Curricula zur Vorbereitung auf

komplexes professionelles Handeln (vgi. van Merrignboer 2020 Non-recurrent

aspects

1 4 7 10
Design ) Design Design Design
learning supportive procedural part-task

ks information ~information practice

2 3 5 6 8 9

Design Sequence Analyze Analyze Analyze Analyze
performance learning cognitive mental cognitive prerequisite
assessments tasks strategies models rules knowledge

Unterstutzende Informationen

- Relevantes Wissen

-----------------------------------------------------

--------------------------------------

Abb. 2: A schematic overview of the ten activities in the design process for complex learning (van
Merrienboer, J. J. G. 2020).

/[ Methoden } /[ Vignettentest (Beispiel) }

i_f_ - __ _________ \ ;n—m;e_\/\_/i;lgs;l;n_léi;s_a;;l_y;e_ -: B.eim Biegen des vorliegenden Werkstucks tritt bei einem Schuler wiederholt
| Vignettentest J% " Pre-Posttest | die folgende Fehlermeldung auf.
- - - |
“l . l Ausfihren nicht moglich, der Korper wirde sich selbst schneiden!
|
S Literatur- Bedarfs- G}_Foﬂb"dungs_ Fortbildungs- e Der Schuler zeigt, dass er sehr genervt ist und nicht weil}, wie er weiter-
01.04.23 recherche analyse konzeption durchfihrung 30.09.25 arbeiten soll.
l | 1 1 1. Finden Sie den Fehler in der Konstruktion und beschreiben Sie ein
T Bodatsanalvee 1 Tonteorachend 4GND T | Aderar == T i mogliches Vorgehen zum Beheben des Fehlers.
! edarfsanalyse entsprechend 4C/ID . 'Auswertung un ! . . .
: l . i \Wissenschafts- : 2. Beheben Sie den Fehler im vorliegenden 3D-Modell.
P _ . 'kommunikation | 3. Entscheiden Sie, ob Sie A) den Fehler selbst beheben oder B) dem
! . Online- : ST T T T T T TTT T Schiller eine geeignete verbale Hilfestellung geben wiirden.
__Fragebogen : 4. Begrunden Sie lhre Entscheidung fur A oder B kurz.

/[ Literatur }

Geildel, B., Gschwendtner, T. & Nickolaus, R. (2020). Technik in der Lehrerinnen- und Lehrerbildung. Das Fach im allgemeinbildenden und berufsbildenden Schulwesen. In C. Cramer, J. Konig, M. Rothland & S. Blomeke (Hrsg.), Handbuch Lehrerinnen- und Lehrerbildung (557—-
564). Bad Heilbrunn: Verlag Julius Klinkhardt.

Lipowsky, F. (2014). Theoretische Perspektiven und empirische Befunde zur Wirksamkeit von Lehrerfort- und -weiterbildung. In E. Terhart, H. Bennewitz & M. Rothland (Hrsg.), Handbuch der Forschung zum Lehrerberuf (511-541), 2. GUberarb. und erw. Aufl., Munster: Waxmann.
Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wurttemberg (Hrsg.) (2016). Gemeinsamer Bildungsplan fur die Sekundarstufe I. Technik. Stuttgart.

Richter, E. & Richter, D. (2020). Fort- und Weiterbildung von Lehrkraften. In C. Cramer, J. Konig, M. Rothland & S. Blomeke (Hrsg.), Handbuch Lehrerinnen- und Lehrerbildung (345-353). Bad Heilbrunn: Verlag Julius Klinkhardt.

van Merriénboer, J. J. G. (2020). A schematic overview of the ten activities in the design process for complex learning. Online unter: https://www.4cid.org/digital-media/. (CC-BY-SA 4.0)

van Merrienboer, J. J. G. (2020). Das Vier-Komponenten Instructional Design (4C/ID) Modell. In H. Niegemann & A. Weinberger (Hrsg.), Handbuch Bildungstechnologie. Konzeption und Einsatz digitaler Lernumgebungen (153—170). Berlin & Heidelberg: Springer

Zinn, B. (2017). Editorial: Professionelle Kompetenz von Lehrkraften fur Technik. Besonderheiten und Ansatzpunkte fur die fachdidaktische Forschung. Journal of Technical Education (JOTED), 5 (1), 14—26.

EBERHARD K‘—\RLS. ) 2 o T D I P F . . o it‘L | R (6] :_..:::::::::‘.... Pédagogische Hochschule
UN l V ER S [TAT % E""“’afhse”‘:”h“ﬂ’“W‘J LUDWIG- Unive r‘bltdt i .'. = @ Pédagogische Hochschule Freiburg Tl, :::;:.I.::::J:.l::::.‘:m g Sreersy et Universitiit Stuttgart HEIDELBERG
TUBI NG E N t :L:};ﬂ:é:g:iﬂl‘IPILIHPH Leibniz-Institut fiir Bildungsforschung LMu mglvensn}h' Konstanz lM* IP Université des Sciences de I'Education - University of Education I PH Ludwig srb}Jrg P Kaiseriuten __g@ T University of Education
» und Bildungsinformation M e University of Education o zz
- JTH
GEFORDERT VOM
At Finanziert durch die Europdische Union — NextGenerationEU und geférdert durch das 1 1
\ le rn e n . d Igltal Bundesministerium flr Bildung und Forschung. Die geauferten Ansichten und Meinungen sind ** LS ** F I n a nZIe rt Vo n d e r % Bu ndesm|n|ste r|u m
ausschlieBlich die des Autors/der Autorin und spiegeln nicht unbedingt die Ansichten der - a2 . .
* *
KO m p ete n Zze nt r u m Europaischen Union, Europaischen Kommission oder des Bundesministeriums fur Bildung und * * E u ro pa I S c h e n U n I o n fur Blld u ng
Forschung wieder. Weder Europaische Union, Europaische Kommission noch * 5k . u nd Forschu N
M I N T Bundesministerium fir Bildung und Forschung kénnen fiir sie verantwortlich gemacht werden. N eXtGe ne rat|0 N E U g




Analyse des ausbildungsrelevanten Vorwissens von

Schuler/-innen im gewerblich-technischen Unterricht

Bantscheff Stephan & Frank Carolin, Bergische Universitat Wuppertal

} MOTIVATION

Ausgangslage

} EXEMPLARISCHE ANWENDUNG

gewerblich-technischer Unterricht — Lernfeld 1

Hypothetische Lernsituation
behandelt u. a. das Thema: Korrosionsschutz

Haben meine Schiiler/-innen in ihrer
schulischen Laufbahn schon mal An welchen Punkten kann
etwas zum Thema ,,Korrosion“ gehért? ich mit meinem Unterricht

vielleicht anknlipfen?

« Hohe Heterogenitat der Vorbildung der Schulerschaft an
Berufskollegs

Heterogenitat der Vorbildung von Auszubildenden mit neu abgeschlossenem
Berufsfeld Ausbildungsvertrag*

Metalltechnik

Produktions- bzw. fertigungstechnische Ausbildungsberufe Schritt 1
Rahmenlehrplananalyse
Industriemechaniker/-in (BiBB, 2022a) Metallbauer/-in (BiBB, 2022b)
N = 9720 N = 4218 Lernfeld 1
o Fertigen von Bauelementen mit handgefuhrten Werkzeugen
1% 3% |
0 10% N : ’
o 13% g Rahmenlehrplan Inhaltsfeld (Auszug) Lernziel (Auszug)
Industriemechaniker/-in - Eigenschaften - Auf Basis theoretischer Grundlagen
metallischer Werkstoffe der anzuwendenden Technologien
40% 47% planen die Schiler/-innen die
64 % Arbeitsschritte [...].
Literaturrecherche Kompetenzen (Auszug)
Ohne Hauptschulabschluss Mit Hauptschulabschluss Fachinhalte Inhaltsfeld (AUSZUQ) F?Chkompete_nz
Realschulabschluss Hoch-/Fachhochschulreife + Berichtsjahr 2021 . Chemische Eigenschaften Die Schliler/-innen kbnnen ...

auf Basis theoretischer Grundlagen
notwendige Arbeitsschritte identifizieren,

(Korrosionsbestandigkeit, Giftigkeit, ...)
« Technologische Eigenschaften _
(GieRbarkeit, SchweiRbarkeit, ...) planen und entwickeln.

 Lehrende fuhlen sich insbesondere mit der Diagnostik und der
daran anknupfenden passgenauen Gestaltung von Lehr- und
Lernprozessen uberfordert (Bach & Schaub, 2018) SEu &

Kernlehrplananalyse

Facher mit thematischer Relevanz fur den gewerblich-technischen Unterricht

_ Auszu
Zielsetzung (Auszug)
 Entwicklung eines dreischrittigen, strukturierten Vorgehens zur Mathematik Wirtschaft und Arbeitswelt
Ermlt_tlung u.nd Verkn_u pfung | des cuU rrlculgr en{\/artbaren (Faﬁﬁtunmﬁ?%ﬁ::; ’ P Wirtschat und Arbettcualt
Vorwissens mit den Fachinhalten im ersten Ausbildungsjahr
. _ _ _ Schulform Thematische Relevanz fir den
< Zlelprodukt: Zusammenfassu ng der Ergebnlsse INn einer Hauptschule gewerblich-technischen Unterricht
Auswahltabelle zur Unterstitzung von Lehrkraften im (NRW) |
gewerblich-technischen Unterricht Inhaltlicher Schwerpunkt (Auszug)
« Korrosion und Korrosionsschutz
Inhaltsfeld (4)
Metalle und Fachwissen
Metallgewinnung  pije Schiiler/-innen kénnen ...
M ETHODISC H ES VO RG E H EN « Korrosion als Oxidation von Metallen erklaren und
einfache MaRhahmen zum Korrosionsschutz erlautern.
Ziel Schritt 3
Feststellung und Beschreibung der zu Vorwissenszuordnung
vermittelnden Fachinhalte, Lernziele und
Kompetenzen Vorwissensbereiche nach Abele (2014)
: gewerblich-technischer Unterricht
Mittel
Rahmenlehrplane der Ausbildungsberufe . y . e
. Ausgewahlte Lehrbiicher (Fachrichtung Raumliches Vorstellungsvermogen Mathematische Fahigkeit
Metalltechnik)
Technische Fahigkeit/ : L
Berufsspezifische Basiskompetenzen Sprachliche Fahigkeiten
Schritt 1
Relevanz im Fachinhalt des
Rahmenlehrplananalyse Inhaltsfeldes aus Schritt 1
v
Verkniiof Inhaltsfeld
erknuprung Eigenschaften metallischer Werkstoffe
Fachinhalte Rahmenlehrplan _
Lernfelder Industriemechaniker/-in Fachinhalt
Chemische Eigenschaften
X (Korrosionsbestandigkeit, Giftigkeit, ...)
Curriculares
Vorwissen
Schritt 2 Schritt 3
Kernlehrplananalyse Vorwissenszuordnung } AUSBLICK
Ziel Ziel .
Ermittlung von fiir den gewerblich-technischen * Verknupfung der identifizierten Fachinhalte mit . Fertlgstellung der Auswahltabelle
Unterricht relevanten Schulfachern und Inhalten den Vorwissensbereichen nach Abele (2014) _ _ ] ] . .
Mittel Mittel  Entwicklung eines Diagnoseinstruments, um Schuler/-innen
Kemlehrplane (NRW) * Vorwissensbereiche ausgehend von der Vorwissenszuordnung im Rahmen
o Hauptschule o Raumliches Vorstellungsvermébgen . . . . . .
o Gesamischule o Technische FahigkeiteryBerufsspezifsche ausbildungsspezifischer Lernsituationen (gewerblich-technischer
o Realschule asiskompetenz i i .. . )
o Gymnasium o Mathematische Féhigkeiten Unterricht) individuelle Unterstutzungsmalinahmen anbieten zu

o Sprachliche Féhigkeiten

konnen
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Johannes Schafers, Andrea Wiubbeke, Katrin Temmen

Augmented Reality in der beruflichen
Bildung nutzen - ein Lernsituationsprototyp
im Lernfeld ,, Warten technischer Systeme”

1. EinfGhrung

Immersive Medien bieten vielfaltige Einsatzmoglichkeiten in der technischen Berufsbildung.
» Augmented Reality (AR): Uberlagerung der realen Welt mit virtuellen Inhalten wie z. B. unterstiitzenden Informationen
und/oder Handlungsanweisungen. Nutzung von AR-Brillen (Abb. 7) oder Tablets/Smartphones
» Virtual Reality (VR): Vollstandig digitale Umgebung ahnlich wie in Computerspielen. Nutzung von VR-Brillen
Vorteile immersiver Medien
* Erleichterte kognitiven Verarbeitung von Informationen durch Steuerung der/des Nutzenden'
* Positive Auswirkung auf das Erinnerungsvermogen
 Unterstlitzung des Aufbaus von prozeduralem Wissen wie z. B. Problemlosefahigkeit?
Beispiel: VR-Anwendung MARLA: Fehlerdiagnose eines hydraulischen Bremssystems einer Windkraftanlage?

2. Problemstellung 3. Abgeleitete Grundsatze

* In der Regel kommerzielle Anwendungen und kein Einsatz * Nutzung von AR: Einsatz der eigenen Hande
im offentlichen Bildungsbereich* * Interaktion zwischen den Lernenden: individuelle
* Hoher Entwicklungsaufwand fir inhaltlich tiefergehende Anpassung an Vorwissen und Fahigkeiten>
VR-Umgebungen * Erstellung von AR-Inhalten durch Lernende:
* Fehlende Adaptierbarkeit auf ahnliche Situationen Anleitungen fur feste Ablaufe
* Einsatz von Controllern bei VR schrankt Authentizitat ein - Exemplaritat. im Umgang der Lernenden mit AR
* Beschrankung auf simple Animationen und 3D-Objekte bei fur die Anwendung in ahnlichen Situationen T |
AR - Ubertragbarkeit des Kerns der Lernsituation auf
* Fehlende Interaktion der Nutzer:innen andere Themen und andere Schulen mit moglichst § ) = . |
* Nur Nutzung und keine Erstellung immersiver Anwendungen geringem technischem Aufwand ]\/ﬂ l ]
I\ 1A

oy N

{

4. Verortung der Lernsituation Abb. 3: Wartungsdurchfiihrung

Lernfeld 4: Warten technischer Systeme

. 0 =
 Fernunterstiitzung als zentrale Anwendung von AR in Unternehmen® N . o

« Wartung als gemeinsames Thema der Bildungsgange im Metallbereich
3D-Drucker als zu wartendes Gerat

* In vielen Schulen vorhanden
» Geringe Komplexitat, geringe Kosten | |

* Gruppenarbeit mdglich, sofern mehrere Gerate vorhanden i ——
AR-Videotelefonat e e
* Videotelefonat mit Einblendung in das Sichtfeld der Brillen-Nutzer:innen (Abb. 2 + 3) m' L T
« Auswahl verschiedener Medientypen und Workflows durch Experten (Abb. 4) T

* Freie Erstellung von Markierungen mit Verankerung an Objekten -
AR-Workflow pelis’
e Schritt-fur-Schritt-Anleitung als Einblendung im Sichtfeld , -
* Medieneinblendung moglich |
Eingesetzte Technik | | B e et e ———— timaker ' &
« HoloLens: AR-Brille von Microsoft zur Anzeige der AR-Inhalte (Abb. 1) | , ‘
 Sphere: Software zur Durchfihrung von AR-Videotelefonaten und Erstellung und * |
Durchfihrung von Workflows (Abb. 2 — 4) r

Abb. 4: Screenshot der Ansicht am Computer der AR-Software ,Sphere”

5. Durchfihrung und Evaluation Literatur
. : : . : ' Dehnbostel, P. et al.. Kompetenzentwicklung in der digitalen Arbeitswelt. Stuttgart: Schaffer-Poeschel Verlag, 2021.
DurCthhrung erfo'Qt Anfang des Jahres 2024 in Blldungsgangen des Metallbereichs an 2Rossano, V. et al.. Augmented Reality to Support Geometry Learning in |IEEE Access, vol. 8, pp. 107772-107780, 2020.

3 Gerard, V.. Immersive Medien in der beruflichen Bildung. bibb.de/de/181436.php. Abruf: 26.10.2023
4Kriger, M.. Transfersammlung XR-Anwendungen. 2023. fh-muenster.de/ibl/downloads/projekte/technikdidaktik/ Transfer Sammlung XR-
Untersuchung anhand der vier Qualitatsbereiche nach Dilger et al.’ Anwendungen Stand31052023.pdf Abruf: 23.10.2023.

> Bodding, R. et al.. Learning Analytics und Augmented Reality in preaview, 1, 2022.
¢ Lehninger, M.. Wie Augmented Reality den Field Service revolutioniert.

zwei technischen Berufskollegs.

* Problemgehalt der Lernsituation

e Innere Struktur der Lernsituation Axians Cloud & IT-Automation GmbH, 2023. axians.de/news/wie-augmented-
. . . reality-den- field-service-revolutioniert/. Abruf: 26.10.2023
« AulBere Struktur der Lernsituation 7 Dilger, B. et al.. Entwicklung von Lernsituationen zur Férderung des selbstregulierten Lernens.

. : Bonen: Kettler Verlag, 2006.
* Fdrderung des selbstrequlierten Lernens J
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Von Ideen zur Wirklichkeit —

Woran Lernende oft an der Umsetzung scheitern
Judit Klein-Wiele (M.Ed.), Zentrumskoordinatorin des INDIS

Ausgangslage

Im INDIS entwickeln interdisziplinare studentische Teams Im Rahmen von
Challenges zahlreiche Ideen und Konzepte zur Losung von Herausforderungen
zum Thema Nachhaltigkeit (DHBW, 2022). Genutzt wird das INDIS Design-Thinking
als methologischen Rahmen fur die systematische Herangehensweise an komplexe
Problemstellungen aus technischen, sozialen und okologischen Perspektiven zu
betrachten (HPI Academy). Oft bleibt es beim Ideensammeln und Konzepten, well
die Hurden der Umsetzung und des Testings zu hoch sind. Dieses Phanomen
wurde nicht nur innerhalb des INDIS in zwel Lehrzyklen beobachtet, sondern auch
iIn anderen Projekten im Lehrkontext technischer und ingenieurwissenschaftlicher
Studiengange.

e Forschungsfrage: Welche Schwierigkeiten sehen die Lernenden

beim Ubergang von der Konzeptions- in die Umsetzungsphase?

DHBW

Duale Hochschule
Baden-Wirttemberg

INDIS

Zentrum fur Interdisziplinare
Lehre und Forschung

Das Zentrum fur Interdisziplinare Lehre und
Forschung (INDIS) der DHBW ist ein standort- und
fakultatsubergreifendes Zentrum fur die Umsetzung
von interdisziplinarer Zusammenarbeit in der Lehre,
(lehrintegrierten) Forschung und im Transfer.

Das INDIS konzipiert, begleitet und evaluiert
interdisziplinare curriculare und auldercurriculare
Lehre, fordert interdisziplinare Forschung und findet
Schnittmengen fur interdisziplinare Zusammenarbeit
und zur Umsetzung der neuen/innovativen Lehr- und
Lernformate fur alle DHBW-Standorte.

Untersuchungsdesign und Instrumente

Herausforderungen fur die Ideenumsetzung Handlungsempfehlungen

 mangelnde Ressourcen und Unterstutzung Um diese zu uberwinden, mussen die Lernenden

« Zeit- und Arbeitsbelastung Strategien entwickeln. Diese konnen z.B. darin

 mangelnde Erfahrung in der Projektumsetzung bestehen, sich Unterstutzung zu suchen, das

 fehlende Motivation und Selbstzweifel Zeitmanagement zu verbessern und Selbstvertrauen
(auch Angst vor Fehlern) und Durchhaltevermogen zu entwickeln.

« Kommunikationsprobleme
* unrealistische Erwartungen und Ziele

. mangelnde Flexibilitét '|. (Vorbeugende) MaRnahmen INDIS

(aus Literatur abgeleitet, u.a. Beifuss & Holzbaur, 2021; Holzbaur &
Buhr, 2015; Nachbagauer, Schirl-Bock, & Weiss, 2020)

Basierend auf diesen Erkenntnissen stellt das INDIS
jedem INDIS-Team einen Coach zur Seite, unterstutzt
beim Projektmanagement und reflektiert regelmaldig
gemeinsam den aktuellen Stand des Projekits.

Design-Thinking

dennoch Schwierigkeiten der
Lernenden bei der Umsetzung von
ldeen identifizieren

PROBLEMRAUM LOSUNGSRAUM

AR :
] \ -
] \
1 \
] \

VERSTEHEN BEOBACHTEN POINT-OF-VIEW IDEEN SAMMELN

PROTOTYPING | TESTEN

Forschung Konzept
Definition FOKUS Entwicklung FOKUS
Sammlung Testen

Die Umsetzungsproblematik kann auch in der Technikdidaktik auftreten, insbe-
sondere wenn Lernende in handlungsorientierten Lernsituationen Schwierigkeiten
haben, von der Planung und Entscheidungsfindung zur tatsachlichen Ausfuhrung
uberzugehen.

Quellen:

Beifuss, A., & Holzbaur, U. (2021). Projektmanagement fur Studierende. Wiesbaden: Springer.

« DHBW (2022): Zentrum fur Interdisziplinare Lehre und Forschung (INDIS). https://www.dhbw.de/indis zuletzt gepruft am 15.09.2023

» Holzbaur, U., & Buhr, M. (2015). Projektmanagement fur Lehrende: Erfolgreicher Einsatz von Projekten in der Hochschullehre. Springer-Verlag.

« HPI Academy. Was ist Design Thinking? https://hpi-academy.de/design-thinking/was-ist-design-thinking/ zuletzt gepruft am 15.09.2023

» Kuckartz, Udo; Radiker, Stefan (2022). Qualitative Inhaltsanalyse. Methoden, Praxis, Computerunterstutzung. Beltz Juventa

* Nachbagauer, A., Schirl-Bock, I., & Weiss, E. (2020). Unerwartete Herausforderungen in Projekten erfolgreich managen. Erfahrungen aus der Human-Factors-,
Hochsicherheits-und Resilienzforschung, Wiesbaden.

Alle Informationen finden Sie unter: WwWW.dhbw.de/indis

Transkribiert u.

Online-Reflexionsgesprache ..
anonymisiert

mit den Teams (10 P.) im Fruhjahr
2023 vorgegebenen Fragen zu

Zwischenstanden
Methoden

Finanzen Qual. Inhaltsanalyse

Zeit « Codieren und

Hindernisse Kategorisieren
aufgezeichnet und beobachtet angelehnt an Kuckartz &

von INDIS-Coach Radiker 2022

Ergebnisse: Schwierigkeiten der Lernenden beim Uber-
gang von der Konzeptions- in die Umsetzungsphase
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Idee Ausfithrungsgrad Umsetzung

Stand; 2023

Schwierigkeiten im Umsetzungsprozess codes
unrealistische Erwartungen und Ziele

Zeit 17

ungleiche Arbeitsverteilung 13

Kosten 11

Kommunikationsprobleme 11

fehlende Motivation und Selbstzweifel

technische Umsetzung

mangelnde Erfahrung in der Projektumsetzung

~N |00 |©|©

mangelnde Kompetenzen
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Studierendenzentrierter Support fur

Blended-Learning-Praktika
C. Wermann, S. Odenbach

Professur fur Magnetofluiddynamik, Mess- und Automatisierungstechnik, Fakultat Maschinenwesen, TU Dresden

Fur erfolgreiche Laborpraktika sind keine Labore notwendig, sondern

studierendenzentrierter Support!

Da im Sommersemester 2020 die Prasenzlehre an der TU Dresden auf unabsehbare Zeit aussetzte, wurden im Modul Mess- und Automatisierungstechnik
(Pflichtveranstaltung Diplomstudiengang Maschinenbau, 5./6. Semester, ca. 400 Studierende) Experimente konzipiert, die die Studierenden eigenstandig
zuhause umsetzen konnen. Die Studierenden fuhren die Versuche nicht mehr an der Universitat, sondern in Heimarbeit mit Haushaltsgegenstanden oder
bereitgestellter Messtechnik durch. Als Support wird eine 90-minutige Veranstaltung (Konsultation) angeboten, in der Fragen und Probleme der Studierenden

erortert werden.

In der Evaluation der ersten Prasenzveranstaltung gaben nur 53 % der Studierenden an, dass ihre Fragen in der Konsultation beantwortet wurden. Gleichzeitig
zeigte eine Analyse der Betreuung der vergangenen Semester, dass die Betreuungspersonen stark gefordert waren, spontan richtige Antworten auf nicht

absehbare Fragen zu liefern. Aus diesen Erkenntnissen folgen zwei Problemstellungen:

— Wie lasst sich die fachliche Richtigkeit in den Konsultationen gewahrleisten, wahrend gleichzeitig die Betreuungspersonen entlastet werden?
— Wie ist die Konsultation zu gestalten, sodass alle Fragen der Studierenden beantwortet werden?
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Widerstande addiert.

— Enthalten konkrete Arbeitsanweisungen
— FUhren Studierende durch Praktikumsvorbereitung
— Leiten bei Formulierung von Fragen an

— Dienen der Reflexion des Inhaltes aber auch des eigenen
Arbeitsprozesses

- Werden vor Konsultation abgegeben
- Betreuende konnen sich auf Fragen vorbereiten
- Betreuende erstellen einen Fragen-Antwort-Katalog

- Standig wachsende Basis fur fachliche Vorbereitung

- Kurzere Vorbereitungszeit und geringere Belastung
wahrend Konsultation

- Einheitlicher Qualitatsstandard bei Beantwortung der
Fragen

- Biegespannungd (gerade
- Querkraftschubspannung:
_-> statisches Moment:

Offene Fragen
Notieren Sie hier die . :
Diese werden in der Konsultation bearbeitet.

Von welcher Seite/ wo begi

farbigen Ringen? L
Wie soll man am besten den Kor

anbinden?

— Fragen aus Logbuchern werden auf Karten gedruckt ausgelegt

— Teilnehmende widmen sich in Konsultation Losung dieser
Fragen

Umsetzung der Konsultation
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ausgewahlten Fragen

(Prinzip der minimalen Hilfe)
Plenum (Diskussion & 40' Stellen Antworten vor und Moderiert und gibt bei Bedarf
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unbeantwortete Fragen an minimalen Hilfe)
Kommiliton:innen ab
10' | Stellen ungeklarte Fragen |1 Beantwortet ungeklérte Fragen |
Zeitsumme

85 Minuten (5 Minuten Puffer)

Evaluation

In der Konsultation wurden
meine Fragen geklart.

Freie Kommentare:
Alte Konsultation

« Sechs AuRerungen dazu, dass Fragen in der Konsultation nicht
100%
beantwortet wurden
« Vier AuBerungen zur Notwendigkeit, Fragen auch auRerhalb der
80% Konsultation beantwortet zu bekommen
Neue Konsultation
60% - Nur zwei AuBerungen dazu, dass Fragen in der Konsultation nicht
beantwortet wurden
e Erste positive Ruckmeldungen: ,Konsultation ist super”
40% Ruckmeldung der Betreuungspersonen:
- Ubergreifende, groRe Zustimmung gegentiber neuem Format
20% « Aufwand fur die Betreuung wurde als ,nicht sehr hoch”
beschrieben
0% * Anmerkungen zur Konsultation:

alte Konsultation neue Konsultation N .
fur Fortgang der Konsultation
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Die Fragen aus Logbuchern bilden die
Grundlage der Konsultation.
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Abstand haben
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Fazit

« Konzept des studierendenzentriert
gestalteten Supports ist erfolgreich
* Bereits durch didaktische Gestaltung konnte
ein Grolsteil der Probleme behoben werden
»Gesicherte fachliche Richtigkeit
»Reduzierte Vorbereitungszeit und
geringerer Druck fur Betreuende
« Bewertung der Veranstaltung durch
Studierende signifikant besser

»Weniger Beschwerden/Wunsche nach
Alternativen
* Interviews mit Betreuungspersonen liefern

konkrete Ansatzpunkte zur Verbesserung
des Supportangebots

»Relevanz der Priorisierungs-Phase besser
kommunizieren

[1] Abrams, D. , Schadschneider, A. (2023). Einsatz von Reading Logs in Inverted Classroom Veranstaltungen. In Lessons Learned 3 (1)
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